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:فصل اّل 

هؼشفی تشًاهَ ُای ًّشم افضاس ُای هشتثظ تا هٌِذعی ػوشاى
      1-1-  AutoCAD
1-2- Revit Structure

1-3- Revit Architecture 
1-4-Tekla Structure    

1-5- ETABS2000
1-6- SAP2000
1-7-SAFE20000 
1-8- Perform 3D 
1-9-...

کاستشد کاهپیْتش دس هٌِذعی ػوشاى 
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:فصل دّم 

هذل عاصی ّتذلیل        

هذل عاصی ، تذلیل ّعشادی عاصٍ ُای فلضی    -2-1

لاب خوؾی ّهِاس تٌذ ُن هذْس  -2-1-1

لاب خوؾی ّهِاس تٌذ تشّى هذْس  -2-1-2

لاب خوؾی ُوشاٍ تا تا دیْاس تشؽی تتٌی   -2-1-3

عشادی لاب ُای خوؾی فْلادی تا ؽکل پزیشی ّیژٍ ّصلضلَ  -2-1-4

عغخ تِش تشداسی 

هذل عاصی ،تذلیل ّعشادی عاصٍ ُای تتي هغلخ  -2-2

لاب خوؾی تتٌی تا ؽکل پزیشی هتْعظ -2-2-1

لاب خوؾی ّدیْاس تشؽی تتٌی  -2-2-2

تأثیش عغخ ؽکل پزیشی دس تذلیل ّعشادی عاصٍ ُای تتٌی  -2-2-3

کاستشد کاهپیْتش دس هٌِذعی ػوشاى 
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:فصل عْم 

تذلیل ّعشادی پی ّدال           

هذل عاصی ، تذلیل ّعشادی پی ُای ًْاسی    -3-1

هذل عاصی ّتذلیل ّعشادی پی ُای گغتشدٍ  -3-2

هذل عاصی ّتذلیل ّعشادی دال ُای یک عشفَ ّدّ عشتَ  -3-3

:  فصل چِاسم  

هذل عاصی ّتذلیل ّعشادی اتصالات          

:  فصل پٌجن 

تذلیل دیٌاهیکی عیفی           

:  فصل ؽؾن 

عشادی تش اعاط ػولکشد تا اعتفادٍ اص تذلیل غیش خغی          

:  فصل ُفتن 

تِیَ ًمؾَ ُای اجشائی تشاعاط ضْاتظ ؽکل پزیشی       

کاستشد کاهپیْتش دس هٌِذعی ػوشاى 
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Point Object .دس هذل عاصی گشٍ ُای کاستشد داسد 
Line Object  گیشدلشاسهی هْسداعتفادٍ هذل عاصی ّسعن اػضای لاتی تشای.
Area Object هی تاؽذ(اًْاع عمف )تشای تشعین دیْاسُاّکف ُا.

الواًِای هذل عاصی

المان ىای مدل سازی خطی بشرح زیر است  بترای تسسرستی بتو تستس مات  م ست ان       

.از ن ام ابسام سم  چپ اسسفاته کرت  ویا  Drawاز من ی 

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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:ابسار های مدلسازی
ّیا اص   Drawاًتخاب ُش کذام اص اتضاس ُای جذّل فْق سا هی تْاى  اص هٌْی 

ؽشح تفصیلی پٌجشٍ هذاّسٍ ای ُشکذام اص اتضاس دس .ًْاس اتضاس هتٌاظش اًجام داد 
یا اجشای دعتْس اص هٌْی      پظ اص کلیک کشدى سّی اتضاس. ریل تیاى هی گشدد

Draw   ٍپٌجشٍ ای هغاتك ؽکل گؾْدٍ هی گشدد دس ایي پٌجش:

 - Type Of Line دالت فمظ لوغوت ایي 

Frameدُذ هی ًوایؼ سا 

 -Property   ٌَتْعظ همغغ اًتخاتی گضی 

هْجْد هماعغ تاًک اص کاستش

- Moment Releaseخغی الواى اتصال ًْع 

  گیشداس  دّاًتِا Continuous ) هیکٌذ هؾخص سا

ّ  Pinned ّهفصلی الواى اًتِای د)

-  Plan Offset Normal   اًذاصٍ تَ الواى 

 تؼذ ّ ؽذٍ دادٍ ؽیفت لغوت ایي دس ؽذٍ ّاسد ػذد
هیگشدد سعن

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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- Drawing Control Type  ایي دعتْس داسای گضیٌَ ُای صیش هیثاؽذ:

-  Parallel to x    الواى تَ هْاصات هذْسx ُا سعن هیؾْد.

-    Parallel to y   الواى تَ هْاصات هذْسy ُا سعن هیؾْد.

-   Parallel to angle    الواى تذت صاّیَ ّاسد ؽذٍ ًغثت تَ هذْسx  دس

جؼثَ ای دس صیش آى تاص تا اًتخاب ایي گضیٌَ تلافاصلَ .جِت هثلثاتی سعن هیؾْد

.هیؾْد کَ هیتْاى صاّیَ دلخْاٍ سا دس آى ّاسد ًوْد

-  Fixed Length  اتتذا دس هذل گشٍ .عْل الواى سا هیگیشد ّ آى سا سعن هیکٌذ

اّل کلیک کشدٍ عپظ دس هذل گشٍ دّم کلیک هیکٌین ّ عپظ الواًی تَ عْل ّاسد 

کاستشد هذل گشٍ دّم دس تؼییي ساعتای الواى .ؽذٍ دس تاکظ صیش آى، سعن هیؾْد
.هیثاؽذ

-    Fixed Length and Angle   تشای سعن الواى تا عْل ّ ساعتای هؾخص

-    Fixed dx and dy   َدس ایي دالت الواى سعن ؽذٍ تَ گًَْ ای اعت کَ ًمغ

.سا اص ًمغَ اتتذایی داسد yدس جِت  dyّ فاصلَ  xدس جِت  dxاًتِایی فاصلَ 

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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دس صْستی کَ هذْس ُای فشػی تؼشیف ؽذٍ تاؽذ سعن هٌاعة الواى تا هذذّدیت 
.ُوچٌیي تا ایي دعتْس ًوی تْاى الواى ُای هْسب سا سعن کشد. ُوشاٍ اعت

تا . ایي ؽوایل  تذت ػٌْاى سعن عشیغ الواًِای خغی دس تالا ؽشح دادٍ ؽذ

اًتخاب ایي گضیٌَ، پٌجشٍ ای تَ ؽکل صیش تاص هیؾْد ُواًغْس کَ هؾاُذٍ 
ّجْد ًذاسد  Drawing Control Typeهیکٌیذ، دس ایي  ایي پٌجشٍ گضیٌَ 

•Type of Line   ًؾاى دٌُذٍ ًْع الواى خغی

•Property   هؾخصات همغغ اًتخاتی اص فِشعت

هماعغ هْجْد 
•   Moment Release  هؾخصَ ًْع  اتصال

الواى خغی

•Plan Offset Normal  اًتفال ّعپظ سعن الواى

تَ اًذاصٍ دلخْاٍ 

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی

http://razmgir-iledu.blogsky.com/



(   آهْصػ همذهاتی-غلاهشضا  سصهگیش )
ETABS2000 

8

بوا  .َماوطًر کٍ اشارٌ شذٌ از ایه دستًر برای رسم ستًوُا استفادٌ میشوًد         
.اوتخاب ایه گسیىٍ  پىجرٌ ای  مطابق شکل زیر باز میشًد 

• Property   هؾخصات همغغ اًتخاتی اص فِشعت

هماعغ هْجْد سا ًوایؼ هی دُذ

•Moment Release  ًْع اتصال الواى خغی سا

.هؾخص هیکٌذ

•Angle   صاّیَ هذْس ُای هذلی  همغغ عتْى سا

.هؾخص هی کٌذ

•Plan Offset Normal    ٍالواى تَ اًذاصٍ ػذد ّاسد ؽذ

اًتمال دادٍ ؽذٍ (X,Y)دس ایي لغوت دس هختصات دکاستی 

ّ تؼذ سعن هی گشدد

تا اعتفادٍ اص ایي دعتْس هی تْاى تا کلیک کشدى سّی گشٍ ُا یا تا ایجاد پٌجشٍ 

.تْعظ هْط عتًِْا سا سعن کشد

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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ایووه  گسیىووٍ بوورای رسووم  یرَووای    
کواربرد  ( در سقف کامپًزیت) فرعی 
با اوتخاب ایوه گسیىوٍنپىجرٌ ای   .دارد

مطابق  شکل باز میشًد

هؾاتَ دعتْسات ؽشح دادٍ ؽذٍ ُغتٌذ  لغوت  Property   ّMoment Releaseesدعتْسات 

Spacing دّ گضیٌَ تؾشح صیش داسد:

تا اًتخاب ایي گضیٌَ ّ ّاسد ًوْدى تؼذاد تیشُا، تا کلیک دس چؾوَ هْسد : No. of Beams  -الف 

.ًظش،تَ اًذاصٍ ػذد ّاسد ؽذٍ ّ تَ فاصلَ هغاّی، تیشُا سا لشاس هیذُذ

تا اًتخاب ایي گضیٌَ ّ تا تْجَ تَ فاصلَ ّاسد ؽذٍ، تؼذاد تیشُای لاصم سا : Max Spacing  -ب  

.دس چؾوَ هْسد ًظش تشعین هی گشدد

دس چؾوَ هْسد ًظش  تؼییي  (X or Y)جِت تیش سیضی     Approx. Orientationدس لغوت 

.دس صْست اًتخاب ُشکذام اص هذْس، تیشُای فشػی هْاصی آى هذْس سعن هی ؽًْذ. هیگشدد
تَ ایي صْست ػول هیکٌذ کَ تا اًتخاب ایي گضیٌَ ّ کلیک دس  Normal to Near Edgeگضیٌَ 

.چؾوَ هْسد ًظش، تیشُا ػوْد تشخظ ؽثکَ ای کَ دس ًضدیکی آى کلیک هیٌوایین سعن هیؾًْذ

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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ایي اتضاس تشای سعن عشیغ  الواًِای خغی هِاستٌذ   هْسد اعتفادٍ لشاس  
هی گیشد تا اًتخاب ایي گضیٌَ، پٌجشٍ ای تاص هیؾْد

Bracing     ٍگضیٌَ جذیذ ایي پٌجش

کَ ًْع تادتٌذ سا ًؾاى هیذُذ ّ  اعت 
:ؽاهل هْاسد صیش اعت

 Xهِاستٌذ ُن هذْس –الف 
ستٌذ هِا)  Inverted Vهِاس تٌذ   -ب

(هِاستٌذ ُفتی) Vّ ( ُؾتی

 Center Eccen. ،Leftعَ گضیٌَ   Inverted Vیا Vتا اًتخاب هِاستٌذُای اص ًْع 
Eccen.  ّRight Eccen.  ًیض ایجاد هیؾًْذ ایي گضیٌَ ُا فاصلَ  اص هثذا دس چپ

دس صْستی کَ .ّ  ُوچٌیي خشّج اص هشکضتیش تالا یا پاییي ُغتٌذ ( عتًِْا ) ّساعت
.سعن هی گشدد 8ّ 7تشای ایي گضیٌَ ُای ػذدی دسج ًگشدد هِاستٌذ اصًْع 

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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 Vتا اًتخاب هِاستٌذُای اص ًْع 
ّتایپ اػذاد هْسد  Inverted Vیا

 Centerعَ گضیٌَ  ًظش دس عَ 
Eccen. ،Left Eccen.  ّRight 
Eccen.  هِاس تٌذ اص ًْعEBF 

.تشعین هی گشدد

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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       ّ Eccen. Backتا اًتخاب هِاس تٌذُای 

Eccen .Forward  ”

 .Left Eccen.  ّRight Eccenدّ  گضیٌَ  
ایجاد هیؾًْذ کَ دس ؽکل هماتل صیش ًؾاى   

صفش  (0)دس صْستی کَ ػذد . دادٍ ؽذٍ اًذ

تاؽذ هِاس تٌذ تصْست لغشی سعن هی 
.گشدد

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی

http://razmgir-iledu.blogsky.com/



(   آهْصػ همذهاتی-غلاهشضا  سصهگیش )
ETABS2000 

13

مدلسازی عناصر سطحی
ّ ُن اص ًْاس  Drawتشای دعتشعی تَ ایي هجوْػَ ُن هیتْاى اص هٌْی 

:ایي هجوْػَ ؽاهل هْاسد صیش هیثاؽذ.اتضاسهتٌاظش  اعتفادٍ ًوْد

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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مسم المان سطحی چند ضلعی تم  پلان ،نما وفضای سو بعدی  با اسسفاته از کل ک تم   

گ شو ىای المان

Property - ػٌْاى ػشؽَ ، دیْاس ّیا دال

.تؼشیف ؽذٍ   

Local Axis- هذْس هذلی الواى عغذی

Drawing Coltrol- ایي گضیٌَ داسای

.صیش گضیٌَ ُای صیش اعت 

(Xدس جِت )تشعین هغاتك پیؼ فشض  -
    X&Yتشعین الواى عغذی هْاصی هذْسُای   -

تشعین الواى عغذی هْاصی تا صاّیَ تؼشیف ؽذٍ -
تْعظ کاستش 

هذذّد تَ عْل تؼییي ؽذٍ تْعظ کاستش -

هذذّد تَ عْل ّصاّیَ تؼشیف ؽذٍ  -

تؼشیف ؽذٍ (فاصلَ اص ًمغَ کلیک ؽذٍ )هذذّد تَ هختصات  -

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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رسم المان سطحی با استفادٌ 

Property - : دس پلاى تشعین اًْاع عمف

ّدس ًوا فمظ دیْاس لاتل تشعین اعت 

Local Axis - صاّیَ تشعین دس پلاى جِت

تٌظین تْصیغ تاس ّدس ًوا صاّیَ چشخؼ ًغثت 
.تَ پیؼ فشض اعت 

X Dimension(if no drag)-  تؼییي تؼذ

ّ   Xدس جِت ( عمف )ػشؽَ 

  Y Dimension(if no drag)  تؼییي تؼذ عمف

دس جِت 

Y   دسایي تا کلیک کشدى دس ُش ًمغَ یک

.تشعین هی گشدد X ّYالواى عغذی تَ اتؼاد 

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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Property - :اًْاع عمف ّدس ًوا  دس پلاى

فمظ دیْاس لاتل تشعین اعت 

Local Axis - صاّیَ تشعین دس پلاى جِت

تٌظین تْصیغ تاس ّدس ًوا صاّیَ چشخؼ ًغثت 

تَ پیؼ فشض اعت

 ” هذذّدیت اعتفادٍ اص ایي دعتْس دس صهاًی

کَ هذْس ُای فشػی ّجْد داؽتَ ّیا خغْط 
  .هشجغ دیگشی سعن ؽذٍ اعت  هی تاؽذ

سعن عشیغ الواى عغذی تا کلیک دس هذذّدٍ ؽثکَ یا ایجاد پٌجشٍ تْعظ 
هْط  دس پلاى یا ًوا 

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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سعن دیْاس تا کلیک کشدى سّی خظ ؽثکَ دذ فاصل هذْس دس پلاى

Area  : ًْع الواى عغذی دیْاسPier  ًَْعتْى گ

ّSpandrel   ًَْتیش گ

Property    : تشعین دیْاس یا فضای تاص

(Opening)   تا اًتخاب گشٍ ُای اتتذا ّاًتِا

  Plan Offset Normal   َتشعین دیْاس تا فاصل

دسج ؽذٍ اص گشٍ ُای اًتخاتی 

Auto Pier/Spandrel IDs?  دسج  یا ػذم دسج

تشچغة ػٌْاى الواى ُای عتْى گًَْ یا تیشگًَْ 

Drawing Control: فشض پیؼ هغاتك ( تاسگزاسی جِت) هذلی هذْس تشعین  

 تْعظ ؽذٍ تؼشیف تاصاّیَ هْاصی ، X&Y هذْسُای هْاصی،(X دسجِت)

 ؽذٍ تؼشیف ّصاّیَ عْل تَ هذذّد کاستش تْعظ ؽذٍ تؼییي عْل تَ کاستش،هذذّد

تؼشیف ؽذٍ (فاصلَ اص ًمغَ کلیک ؽذٍ )هذذّد تَ هختصات 

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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سعن دیْاس تا کلیک  سّی خظ ؽثکَ دذ فاصل هذْس ُا دس پلاى

Areaدیْاس عغذی الواى ًْعPier  عتْى 

. گًَْ تیشSpandrelّ گًَْ
Property:  تاص فضای یا دیْاس تشعین  

(Opening)ّاًتِا اتتذا ُای گشٍ اًتخاب تا   

Plan Offset Normalتا دیْاس تشعین 

. اًتخاتی  خظ  اص ؽذٍ دسج فاصلَ

Auto Pier/Spandrel IDs?ػذم یا دسج 

 یا گًَْ عتْى ُای الواى ػٌْاى تشچغة دسج
  گًَْ تیش

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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ETABSانواع فایلها با پسوندهای متفاوت در 
:عبار ىذ از ETABSپسًوذ فایلُای مًجًد در   

.EDB( مخففETABS DATA BASE :)    دسوتًر   ایوه فایول از یریوقOpen 
میتًاوذ بازخًاوی شًد بٍ شرط ایىکٍ يرشن وور  افوسار از يرشن وور      Fileياقع در مىًی 

.افساری کٍ فایل با آن مذل شذٌ بالا ر یا مسايی باشذ
.$ET   بوٍ  .یک فایل متىی است کٍ از یریق آن کلیٍ ایلاعات مذل قابل بازیوابی اسوت

.باز کرد  کمک ایه فایل میتًان  فایل َای مًجًد يساختٍ شذٌ با يیرایش َای بالا ر
ٍ Fileدر مىوًی  Importبرای اسوتفادٌ از ایوه فایول بایوذ از یریوق دسوتًر         ن گسیىو

ETABS .e2k Text File    را اوتخوواب ومووًدن ي فایوول$ET  ٍمووذل مربًیوو
.ومًد Importرا 
:

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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New Modelدستور  ( 2 
برای اجرای ایه دستًر َم میتًاویذ از وًار ابسار 

ي َم بٍ  Fileبالای صفحٍ ي َم از مىًی 
ایه دستًر را   ctrl + Nکمک کلیذ میاوبر 

بعذ از اجرای ایه دستًر صفحٍ .فراخًاوی وماییذ
:ای بٍ شکل ريبري باز میشًد

1 32

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی

:عَ گضیٌَ تشای اًتخاب ّجْد داسد

1- (Choose.edb ) ٍتشای هذل عاصی پشّژٍ ُائی کَ دس تؼضی تؼاسیف تا پشّژ

دلت ًواییذ .ُای لثلی هذل عاصی ؽذٍ هؾتشک هی تاؽٌذ اًتخاب هتاعة ّکاسآهذی اعت 

.کَ تا اعتفادٍ اص ایي دعتْس، ٌُذعَ هذل لثلی دس هذل جذیذ کپی ًویؾْد
2- (Default.edb) ٍایي گضیٌَ تؼاسیف ّهماعغ پیؼ فشض ًشم افضاس سا دزف ًوْد

.ّدس صْست لضّم هی تْاى اص آًِا اعتفادٍ ًوْد یا تغییش داد
3-(No)   ایي گضیٌَ تَ ؽوا اجاصٍ هی دُذ تؼشیف ُا ّ سّػ ُای تذلیل ّعشادی سا

/http://razmgir-iledu.blogsky.com.خْد اًجام دُیذ تشای ؽشّع کاس گضیٌَ هٌاعثی اعت
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  ياوتخاب  عریف ابتذا از پريشٌ مشخصات کلیٍ  کٍ است برآن  صمیم کٍ گردد می فرض 
میشًد باز  مقابل شکل بٍ ای پىجرٌ گسیىٍ ایه اوتخاب میگرددبا اوتخاب Noگسیىٍ .گردد

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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هسکونی : نوع کاربری 
فولادی : نوع اسکلت 

هن هحور ههاربندجهت عرضی قاب ساده با  ودر خوشیدر جهت طولی قاب : سیستن هقاوم جانی 
( استایرىهای پلی  وبلوکتیرچه فلسی با جاى باز )تیرچه بلوک : نوع سقف

 3.2طبقه هسکونی با ارتفاع کف تا کف طبقه هتر وچهار   2.5ارتفاع با  پیلوت بصورت هوکف: تعداد طبقات 
هتر 2.7به ارتفاع  وخرشتههتر 
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هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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.تغییش دُیذ KGF/mاتتذا ّادذ سا تَ  -1

.اًتخاب کٌیذ  New Modelاص هٌْی فایل گضیٌَ  -2

.کلیک کٌیذNOسّی گضیٌَ   New Model Initializationدس پٌجشٍ  -3

هذل عاصی عاختواى هغکًْی تا اعکلت فْلادی
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فاصلَ یکٌْاخت ؽثکَ
Xتؼذاد هذْسُا دس جِت 

Yتؼذاد هذْسُا دس جِت  
Xفاصلَ هذْسُا دس جِت 
Yفاصلَ هذْسُا دس جِت 

تؼییي فْاصل ؽثکَ تْعظ کاستش  

دادٍ ُای عثمات

تؼذاد عثمات

استفاع عثمات تیپ

استفاع پاییٌتشیي عثمَ 

تؼییي استفاع عثمات تْعظ 

کاستش  
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.هغاتك ؽکل تغییش دُیذ 5تَ   Yّدس جِت  6تَ  Xتؼذاد هذْس ُا دس جِت  -1

هتش ّاستفاع پاییي تشیي  عثمَ  3/2، استفاع عثمات تیپ سا تَ  5تؼذاد عثمات سا تَ  -2

.هتش تغییش دُیذ 2/5سا تَ ( پیلْت )
.فؼال ًواییذ  Custom Grid Spacingگضیٌَ  -3

.سا اًتخاب ًواییذ  Edit Gridگضیٌَ  -4

اصلاح داده های 

طبقات 

اصلاح تعداد 

محورها 

26
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سا فؼال   Spacingگضیٌَ  -1

.کٌیذ 

فاصلَ هذْسُا دس اهتذاد  -2
سا  هغاتك هشدلَ   Xهذْس 

.تغییش دُیذ2

فاصلَ هذْسُای دس اهتذاد  -3
 3سا هغاتك هشدلَ  Yهذْس 

تغییش دُیذ
کلیک  OKسّی گضیٌَ  -4

.ًواییذ

1

2

3

4
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.کلیک کٌیذ OKسّی 
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